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RESUMEN:

El proyecto mVia, cofinanciado por el programa de ayudas de la SETSI, supone una
prospeccion en las tecnologias de comunicaciones y modelos de servicios aplicables al
transporte por carretera, lo que permitira identificar con antelacion nuevos productos y su
forma de uso para generar servicios mas Uutiles, atractivos y rentables. Se pretende
incrementar la aplicacion de comunicaciones utilizando las redes y tecnologias méviles o
inalambricas en seguridad vial; ademas de aportar valores anadidos como informacion,

entretenimiento, soporte a vehiculos y confort; y finalmente, optimizando el trafico.

Punto de Partida

La red vial representa uno de los factores clave en las economias modernas. El transporte
por carretera recoge un significativo porcentaje del PIB y proporciona empleo a una gran
cantidad de ciudadanos de la Union Europea.

Esta red tiene un coste critico, los accidentes en carretera, que son una de las causas de
mortalidad con tasas mas altas. Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones al
automovil y los medios de transporte,’Intelligent Transport Systems”, pueden ayudar a

reducir estas cifras.



Objetivos
mVia quiere conseguir tecnologia y conocimiento para poder mejorar el transporte por
carretera, convirtiendo las vias y los vehiculos en un entorno inteligente. Se apoya en estos

ejes:

Investigacién en tecnologias de red y comunicaciones aplicadas al entorno vehicular.

Investigacion en tecnologias embarcadas y los aspectos tecnolégicos de las redes

intra-vehiculares, incluyendo componentes némadas.

¢ Ingenieria de servicios, abordando el disefio y creacién de un entorno de trabajo que
facilite el ciclo de vida de servicios asociados a esta tecnologia, es decir, el
desarrollo, despliegue, gestion y administracion de estos servicios.

e Finalmente, para analizar la viabilidad de este estudio se crearan escenarios

realistas sobre los que sea posible validar las soluciones propuestas, extrayendo

conclusiones cuantitativas y cualitativas sobre el rendimiento de los sistemas,

aceptacion de usuarios, usabilidad, etc.



TEXTO DE LA COMUNICACION

1. INTRODUCCION

El proyecto mVia nace con la intencién de avanzar el estado de aplicacion de nuevas
tecnologias y modelos de negocio al sector del transporte por carretera de personas y
mercancias, desarrollando nuevas tecnologias y componentes e integrando sistemas de
comunicaciones existentes comercialmente o en proceso de implantacion.
Para ello, el proyecto se ha articulado en torno a cuatro ejes:
e Estudio e investigacion en tecnologias de comunicacién entre vehiculos y entre los
vehiculos y la infraestructura
e Estudio e investigacion en tecnologias embarcadas y de comunicacion intra-vehicular
o Disefio y desarrollo de una arquitectura de servicios que permita el despliegue de
nuevas aplicaciones de usuario
e Integracion y evaluacion de las tecnologias desarrolladas para comprobar su
viabilidad técnica y econémica

A continuacién, se abordan estos elementos de forma detallada

2. TECNOLOGIAS DE RED Y COMUNICACION

En una de las lineas de trabajo del proyecto se aborda el estudio en profundidad y la mejora
de aspectos fundamentales de las redes y comunicaciones en el entorno del automovil con
el objetivo de satisfacer las exigentes necesidades de comunicacion que plantean los

Servicios.

Se pretende conseguir el disefo y la implementacion experimental de un sistema capaz de
dar respuesta de la forma mas efectiva posible a las comunicaciones demandadas:
e V2V (Vehicle to Vehicle). Comunicacién entre vehiculos
e V2R (vehicle to Infrastructure). Comunicacion entre vehiculos y elementos en la
infraestructura vial

e V2| (Vehicle to Internet) Comunicacion entre vehiculos y servidores de Internet



Para conseguir esto, el trabajo se enfoca sobre cuatro areas fundamentales en
comunicaciones vehiculares: VANETSs, tecnologias inaldambricas, nuevas arquitecturas de
comunicaciones hibridas (multitecnologia) y adaptacion de las capacidades de las
operadoras. También se esta haciendo un esfuerzo por alinear la solucion con la
arquitectura de referencia CALM, en proceso de estandarizacién por ISO, de forma que el

sistema mVia sea compatible con los servicios desarrollados para dicha arquitectura.

A continuacion se describen los aspectos técnicos en las diferentes areas:

Tecnologias de comunicaciones cooperativas: VANET

Las comunicaciones cooperativas VANET (Vehicular Ad-Hoc Networks) se plantean como el
proximo gran reto dentro del sector de la automocion y de los sistemas inteligentes de
transporte.

Por sus caracteristicas, son las comunicaciones encargadas de los servicios que demanden
baja latencia y requisitos de tiempo real, por ejemplo aquellos relacionados con la seguridad
vial. Ademas permitiran ampliar la cobertura y capacidad de redes inalambricas
tradicionales mediante el uso de los diferentes nodos como encaminadotes de informacion.
Dentro de este contexto, los objetivos de mVia en VANETs se centran en conseguir un
protocolo de encaminamiento que mejore la eficiencia de las comunicaciones Ad-hoc
ayudado de la posicion geografica de los vehiculos asi como un protocolo para encontrar
gateways de la VANET.

Nueva arquitectura de comunicaciones hibrida.

Uno de los principales objetivos del proyecto es disponer de una arquitectura que integre
varias tecnologias inalambricas de forma transparente para el usuario, de forma que en todo
momento se use la mas conveniente atendiendo a parametros como la cobertura, las
necesidades de los servicios, las preferencias de los usuarios, etc. Un vehiculo que circule
por la via dispondra de varias tecnologias inalambricas de acceso a las que conectarse para
enviar y recibir informaciéon aumentando considerablemente las prestaciones de los servicios
a los que podra tener acceso. Incrementando disponibilidad, cobertura, ancho de banda,
seguridad, etc.

En esta area el trabajo se centra en la integracion de varios tipos de redes desde el punto de

vista de infraestructura, utilizando para ello el nuevo subsistema IMS (IP Multimedia



Subsystem) por el que estan apostando la mayoria de las operadoras de telecomunicacion a

nivel mundial

Capacidades de la infraestructura de red

Una parte importante de la solucion en la que trabaja mVia son las capacidades basicas
presentes en la red de servicios de datos. Estas capacidades pueden ofrecer sus servicios a
SVAs y/o usuarios (individuos o vehiculos), apoyandose para ello en otras capacidades, en
repositorios LDAP, etc.

Uno de los objetivos del proyecto sera analizar las capacidades ya definidas en los
organismos de estandarizacion competentes (e.g. 3GPP, Open Mobile Alliance), analizando
las carencias y proponiendo extensiones/modificaciones necesarias para ajustarse a los
requisitos de la prestacion de SVAs a vehiculos. Asimismo, se propondran nuevas
capacidades concebidas para cubrir las necesidades especificas de este entorno.

Entre las funcionalidades ofrecidas por los elementos de la infraestructura de red se
encuentran; sistemas de politicas, perfil del canal, descubrimiento de servicios, permisos de
usuario/vehiculo, proveedor de identidad, autenticacion, perfil de terminal y localizacion.

Tecnologias inalambricas en el entorno del automovil

Dadas las caracteristicas del entorno vehicular es necesario realizar un estudio y seleccion
de las tecnologias inaldambricas mas adecuadas para satisfacer los requisitos de la
prestacion de servicios. Por esto, se investiga en tecnologias basicas de comunicacion de
medio/largo alcance Wifi (802.11), Wimax, DSRC, 3G (UMTS, HSxPA) para determinar tanto
sus posibilidades como el grado de cumplimiento de necesidades propias vinculadas al
mundo del transporte.

Se trabaja en las siguientes actividades; caracterizaciéon del canal, analisis de las
prestaciones de sistemas cooperativos bajo condiciones realistas de propagacion y técnicas
cooperativas para escenarios con multiples fuentes o destinos

Como complemento a esta tarea se estan analizando y estudiando diferentes disefios de
antenas para las tecnologias inalambricas como WiFi, WiMAX, Zigbee, Bluetooth, UMTS,
utilizadas en el entorno vehicular. Principalmente se esta trabajando en antenas sobre vidrio

y fractales, permitiendo la integracion de antenas de diferentes tecnologias (multibanda)
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Figura 1: Arquitectura del sistema de comunicaciones mVia



3. TECNOLOGIAS EMBARCADAS

En el contexto de las tecnologias embarcadas se realiza la investigacion relativa a los
sistemas y tecnologias que estaran en los vehiculos y posibilitaran la interaccion de los
servicios tanto con las personas (conductor, ocupantes o usuarios, para el caso de vehiculos
publicos) como con los propios vehiculos (control, supervision, gestion —de mercancias, por
ejemplo). Se trata de explorar un modelo similar a lo que ha ocurrido en los hogares, con el
concepto de redes extendidas de hogar, a medida que se han incorporando elementos
inteligentes en el hogar. Es previsible que este modelo sirva de partida también para el
vehiculo, dando pie a una familia de tecnologias y sistemas en el ambito de “red extendida
vehicular”. El concepto de vehiculo es amplio, y desde el punto de vista de explotacién y
oportunidades de negocio habria que considerar no sélo los turismos privados sino también
numerosos tipos de vehiculos profesionales, de transporte publico, de flotas concretas.
Algunas de las cuestiones que se tienen que abordar dentro de esta aproximacién son:

e El concepto de Infraestructura Comun de Comunicaciones intra-vehicular

gestion dinamica de distintas redes
o El concepto de “Car Gateway” (CG)
e El concepto de dispositivos ndmadas

e Funciones de alto nivel para tecnologias embarcadas

El objetivo del proyecto en este contexto se centra en dos lineas, por un lado el disefio de
una nueva arquitectura de comunicaciones que sea mas adecuada para las nuevas
aplicaciones que se plantean. Por otro lado, nuevos desarrollos para mejorar aspectos

concretos de la arquitectura tales como: comunicaciones de corto alcance, localizacion, etc.

Estado del Arte

Se revisa a continuacion varias arquitecturas de comunicacion (CAN y MOST) existentes en
la industria de la automocion que se emplean para la interconexiéon de dispositivos
embarcados en el vehiculo. Tanto MOST como CAN son estandares en cuya capa fisica
existe una conectividad cableada, habitualmente en fibra 6ptica, a modo de bus de datos
compartido y con acceso TDMA, similar a las redes ethernet o token-ring. Si bien esto es de
utilidad para la interconexion de dispositivos con una interfaz cableada, esto no va a ser lo

e El concepto de red intra-vehicular y sus servicios asociados, el acceso a ellay la* {

Con formato: Numeracion y
vifietas




mas comun en el escenario que se plantea para el proyecto mVia, puesto que la tendencia

de mercado apunta a dispositivos con conectividad inalambrica.

Protocolo CAN: CAN es un protocolo de comunicaciones desarrollado por la firma
alemana Robert Bosch GmbH, basado en una topologia bus para la transmision de
mensajes en ambientes distribuidos, ademas ofrece una solucion a la gestién de la
comunicacion entre multiples CPUs (unidades centrales de proceso). CAN fue
desarrollado, inicialmente para aplicaciones en los automdviles y por lo tanto la
plataforma del protocolo es resultado de las necesidades existentes en el area de la
automocion.

Protocolo MOST: MOST es el estandar de facto para el establecimiento de una red
multimedia y de infotainment en la industria de la automocion. La tecnologia fue
disefiada con el modelo bottom-up para proporcionar una forma eficiente y rentable
para la transmision de audio, video, datos e informacion de control entre cualquier
dispositivo enlazado en el interior o entorno de un automovil

Arquitectura de comunicaciones genérica

El primer paso que se ha dado en esta linea de trabajo ha consistido en definir una nueva

arquitectura de comunicaciones sobre la que se puedan articular los distintos elementos que

se van a desarrollar en el proyecto y que incluya los nuevos aspectos de comunicaciones

inalambricas que no estaban recogidos en las arquitecturas actuales. La definicion de esta

arquitectura ha sido un proceso gradual, en la cual en primer lugar se definié un modelo de

referencia genérico de disefio de una red intravehicular inalambrica, y posteriormente se

simplifico el modelo para incluir sélo aquellos elementos con los que se iba a trabajar en el

proyecto.

La arquitectura elegida es la NGN (Next Generation Networks), que es la que mejor
se adapta a las necesidades de mVia, ya que permite integrar diferentes tecnologias
de acceso (e.g. 3G/2G, WiFi, WiMAX,...) de forma transparente a usuarios y
servicios, ofreciendo funcionalidades utiles para el mantenimiento de sesion, calidad

de servicio, autenticacion, etc.

La siguiente figura muestra como se particulariza este modelo de arquitectura para redes

intravehiculares, que son con las que se trabaja en este paquete de trabajo:
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Figura 2: Arquitectura genérica intravehicular mVia

Areas de trabajo
Dentro de todas las posibilidades que ofrenden las tecnologias embarcadas aplicadas al
entorno vehicular los socios de mVia han seleccionado las siguientes lineas de trabajo
concretas:

¢ Nuevas arquitecturas hardware para dispositivos embarcados:

o Dispositivo embarcado adaptable: Dado que el proyecto mVia tiene como
uno de sus objetivos el desarrollar las comunicaciones en el entorno del
transporte por carretera, facilitando la computacion ubicua asi como el disefio
de dispositivos sensibles al contexto, el desarrollo de un dispositivo
embarcado capaz de adaptarse de forma automatica a los nuevos entornos
que se vaya encontrando es muy interesante. Sin embargo, antes de pensar
en construir algun equipo final, hay que tener bien claro cuales son las
prestaciones y los requisitos de dichos dispositivos. En este sentido es
interesante analizar las posibilidades de implementar arquitecturas
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facilitadoras como SCA. Es necesario analizar aspectos tales como los
procedimientos mas adecuados para reconfigurar el sistemas, qué tipos de
dispositivos pueden reconfigurarse, cuales son los requisitos del Hardware
analégico (no reconfigurable) necesario, y en general cuales son los
requisitos técnicos de un sistema como el que se propone. Ademas es
conveniente saber qué prestaciones adicionales nos ofrece esta arquitectura
en términos de tiempo requerido para realizar la reconfiguracion, capacidad
de integracion de diferentes estandares de comunicaciones y ventajas que
aportara respecto a un sistema convencional.

Antenas reconfigurables: Enlazando con el punto anterior, se pretende
complementar la arquitectura reconfigurable, con antenas inteligentes que
permitan adaptarse a distintas frecuencias y sistemas de comunicaciones.
Moédulo de acceso seguro a la red interna del vehiculo: se propone
avanzar el area de la seguridad del sistema embarcado con relacion al
acceso a la red OEM del vehiculo (CAN) y a los sistemas de autentificacion y
pago de los usuarios (NFC). Adicionalmente se podrian considerar
entradas/salidas digitales directas de seguridad (I/0). Se plantea un
desarrollo experimental de un OEM Gateway basado en un médulo PC-104.
La idea fundamental sera establecer una separacion fisica de los sistemas
sensibles a la seguridad del resto, y dotar un APl con autenticacion para

acceso seguro desde las aplicaciones confiables embarcadas.

e Sistemas de comunicaciones avanzados:

o

Provision de comunicacion mediante WIMAX Mobile: Se trabajara en la
provisién de una solucion de comunicacién de banda ancha en entorno
vehicular, mediante equipamiento de comunicaciones inaldmbricas WiMAX
Mobile.

Gestion de la continuidad de sesion: Se propone abordar el disefio de un
nodo gestor de comunicaciones destinado a equipos embarcados con
capacidad de monitorizar las redes disponibles en cada momento y el estado
de los canales de comunicacion, asi como de realizar correctamente el
traspaso del equipo embarcado de una red a otra (sea del tipo que fuere) en
condiciones de itinerancia, garantizando la accesibilidad del equipo y la
estabilidad de las aplicaciones y servicios que operan sobre dichos canales

de comunicacion. Ademas Uno de los elementos que puede facilitar la
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transparencia al usuario cuando se realiza un handover entre distintas células
de la red es el minimizar los tiempos necesarios para efectuar la transicion.
En este sentido planteamos el desarrollo de un driver que permita acelerar los
mecanismos de handover reduciendo los posibles problemas que puedan
aparecer.
Hot Spots on the road: A pesar del creciente desarrollo de las
comunicaciones en escenarios vehiculares existen todavia muchos aspectos
mejorables en este ambito. En concreto en este proyecto se han detectado
las siguientes posibilidades de mejora:
= Distribucidon inteligente del trafico entre distintas tecnologias de
acceso/respaldo y de corto alcance en el interior del vehiculo
= Aprendizaje dindamico de la secuencia de redes de respaldo
= Utilizacién simultanea de tecnologias en los segmentos de corto y
largo alcance
= Seguridad en el MR (mobile router) en el acceso a multiples
tecnologias de corto y largo alcance
= Seleccion de la red de respaldo desde los terminales moéviles: VNEMO
(Virtual Network Mobility)

e Servicios adicionales:

O

Localizacion hibrida: Los sistemas de navegacion y localizacién son
esenciales para implementar servicios avanzados en vehiculos. En este
ambito se pretende mejorar los actuales sistemas de navegacion por satélite
GPS combinandolos con otras sefiales de localizacidon que pueden ser de tipo
GNSS o de otro tipo (WIFI, etc.). en concreto se proponen dos soluciones
distintas:

= Sistema combinado GPS + WIFI.

= Sistema multiconstelacion GPS+Galileo 6 GPS + Glonass

Deteccion de dispositivos némadas y provision de clientes: Se propone
el desarrollo de un mecanismo para la deteccion de dispositivos nomadas por
parte de los sistemas embarcados, identificando el modelo del dispositivo y
ofreciéndole un cliente apropiado de acceso a los servicios de la red
intravehicular. Existen distintas soluciones que afrontan el problema

parcialmente, tal y como se puede observar en distintas publicaciones
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cientificas, pero ninguna con la ambicién de intentar soportar virtualmente la
totalidad de dispositivos moviles (teléfonos, PDAs, Internet Tablets, etc.) en el
mercado.

o Provision de servicios avanzados de infotainment a dispositivos
nomadas: se pretende demostrar la posibilidad de ofrecer servicios
avanzados de infotainment (informacion y entretenimiento) a los tripulantes
de un vehiculo, que porten un dispositivo moévil. Dentro de este problema, el
trabajo se centrara en proveer servicios y contenidos adecuados discerniendo
entre el piloto y los posibles acompafiantes. Algunos de los posibles servicios
podrian ser: informacion meteoroldgica, informacion de puntos de interés,
informacion de entretenimiento.

De acuerdo a los desarrollos concretos que se plantean en esta area de trabajo se ha
elaborado el siguiente modelo de arquitectura que relaciona todos los aspectos que se han

mencionado anteriormente.

4. INGENIERIA DE SERVICIOS

En esta actividad se cubren las actividades relevantes en el ciclo de vida de los servicios.
Estas actividades conocidas como Ingenieria de Servicios abarcan mecanismos y
herramientas que faciliten el desarrollo, el despliegue y la gestidon de los servicios con
seguridad, rapidez y fiabilidad. También se trabaja en el disefio y desarrollo de unos
“Enablers” que faciliten la implementacion y el despliegue de los servicios y aplicaciones
finales.

Los objetivos son, por una parte:

e Estudio y mejora de mecanismos y sistemas que, de forma rapida y fiable permitan el
desarrollo de servicios, permitiendo asi la actuacion tanto a nivel local como de
forma remota de entidades autorizadas.

e Sistemas de despliegue y gestiéon de los futuros servicios. Se trabajara en
mecanismos que permitan tener control total y despliegue centralizado sobre los
diferentes tipos de servicios que vayan a ser desplegados tanto en los vehiculos
como en la infraestructura.

Dado que las peculiaridades del entorno vehicular hacen que los modelos de servicio

clasicos no sean adecuados, para llevar a cabo esta actividad es necesario definir los
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requisitos y caracteristicas basicas para el disefio y desarrollo de plataformas que permitan
utilizar estos servicios distribuidos de nueva generacion.

Se tiene como propdsito el desarrollo de una plataforma que permita el desarrollo y
despliegue de un conjunto de Servicios Basicos o “Enablers”, servicios con funcionalidades
concretas que se consideran basicas para los objetivos de mVia y sobre los cuales se
podran desarrollar servicios de valor afiadido de alto nivel (Servicios Experimentales) de una
forma sencilla utilizando el conjunto de Servicios Basicos. Dichos Servicios Basicos podran
ser desarrollados sobre la plataforma embarcada en el vehiculo, en servidores en Red o ser
simplemente servicios clientes de las Capacidades de la operadora. Esta clasificacion de

servicios queda representada en la siguiente figura:

Servicios m:\ia

Seqguridad Vial
Infotainment
Sarvicios Basicos Servicios Experimentales
igs Profesional
Gestidn de Trafico
Servicios OBU Senvicios Red Servolos IMS

Figura 3: Jerarquia de Servicios.

El desarrollo de estos servicios esta orientado a cumplir las cuatro principales tematicas del
proyecto, de forma que la combinacion entre Servicios Basicos, Capacidades de operadora
y Servicios Experimentales permita la ejecucién de los casos de uso propuestos en cada
escenario. Clasificados por tematica las plataformas quedan asi:

e Servicios para la seguridad vial (safety): Disefio y desarrollo de un sistema que
permita la deteccion de incidentes, la generacién de informacion del mismo y su
distribucion para vehiculos cercanos y vehiculos alejados (implicando por tanto
diferentes tecnologias y protocolos de comunicacion)...
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e Servicios para vehiculos particulares: Sera necesario disefiar y desarrollar base
tecnoldgica basada en el intercambio de mensajes entre los componentes de la red,
tanto en modo broadcast o con destinatario especifico. Todo sobre un entorno movil
y abierto. Por otra parte, los vehiculos, ademas de su ubicacion geografica (deducida
por el nodo que le da acceso), podran compartir informacion y herramientas
colaborativas basicas

e Servicios para profesionales: Para ofrecer servicios personalizados teniendo en
cuenta no solo el perfil de usuario sino también el perfil del vehiculo, informacion del
entorno y dispositivos y capacidades de intercambio de informacion.

e Servicios para la gestion del trafico: Sera necesario dentro de este contexto
facilitar nuevos modos de obtencidén de informaciéon basica y, particularmente,
nuevos modos de difusion de informacién, complementaria o adicional a la existente
en la actualidad. Para ello se tendran en cuenta técnicas de filtrado y verificaciéon de
informacién en su origen; empaquetado eficiente de informacién a emitir; capacidad
de envio de paquetes hacia sistemas de procesamiento; tratamiento y difusion de

informacién dependiente de contexto del receptor, etc

En el siguiente diagrama se presenta la plataforma de servicios propuesta, la cual contiene
la agrupacion de servicios explicada anteriormente, asi como su interaccion con el resto de
médulos de la arquitectura mVia. Se basa en un enfoque modular, para que asi se enlacen
diferentes médulos segun las funcionalidades y requisitos, que se pueden unir y formar asi

un servicio completo de alto nivel.
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Figura 4: Plataforma de Servicios en la Arquitectura mVia.

5. ESCENARIOS DE EXPERIMENTACION

Para evaluar el éxito de la investigacion realizada en mVia es necesario asegurar la solidez
de la integracion "tecnologia + herramientas + plataforma de servicios", para lo que resulta
fundamental verificar tanto aspectos técnicos de la integracion como que los protocolos
desarrollados funcionan bajo los parametros esperados, ausencia de conflictos entre las
tecnologias de comunicaciones empleadas (convivencia tecnolégica), que los distintos
servicios funcionan sobre la plataforma y en paralelo con otro servicios asi como aspectos

del marco regulatorio para tecnologias y servicios.

Por tanto esta actividad se encarga de desarrollar una metodologia y escenarios de prueba
para la evaluacion y validaciéon de las tecnologias y servicios, atendiendo a los siguientes
escenarios experimentales genéricos:
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o Escenario particular: En el que se pretende obtener una provision dinamica de
contenidos mediante banda ancha y tecnologias de localizacion precisas de
vehiculos particulares.

e Escenario profesional: Cuyo objetivo basico es la implementaciéon de una red
privada virtual de usuarios profesionales.

e Escenario de seguridad vial: Como objetivo estd el proporcionar conectividad
directa o indirecta para aplicaciones de envio de alarmas, aviso de accidentes,
sefializacion, etc.

e Escenario de gestion de trafico: Se pretende comprobar que el sistema es capaz
de detectar los incidentes de diferentes tipos de via y actuar en consecuencia en
margenes de tiempo razonables, reduciendo en lo posible situaciones de congestion

Para cada escenario se han identificado una serie de casos de usos novedosos e
innovadores que aportan un valor al usuario final del que no dispone en la actualidad.

El objetivo de esta actividad es evaluar que estos casos de uso pueden ser ofrecidos al
cliente acorde a unos estandares de calidad, siguiendo la siguiente metodologia:

Requisitos de los Casos de prucha v
SEIVICIOS ¥ % definicion escenarios
tecnologias )

Defmicion de czsos
_———> P vescenartos de —_— %
prusba ]

—

& &0

Casos de uso

Convivencia
inalambrica

m:via SR sl B

Implementacianes m:\ia —

R o AT N o

—————w
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Figura 5: Metodologia obtencion escenarios de prueba.

Para ello se plantean los siguientes objetivos:

Disefio de escenarios de prueba. En funcion de los casos de uso identificados se
disenaran los distintos escenarios de prueba formados en lineas generales por:

o EBP : Sera el equipo bajo prueba que estara constituido por los desarrollos
llevados a cabo en los otros paquetes de trabajo del mVia tanto hardware
como software

o Equipos de medida: Conjunto de equipos RF, analizadores de protocolo,
herramientas particulares que se desarrollen, etc.,que permitan la evaluacion
de los resultados

o Emuladores/Simuladores: En caso de ejecucion de prueba en banco conjunto
de emuladores/simuladores que nos sirvan para recrear las condiciones
reales de test.

Alineacion con las actividades de estandarizacion y certificacion dentro del marco
de las ITS.

Evaluacion de las tecnologias e innovaciones que se realicen en el sector de las ITS.
Desde esta actividad se realizara un seguimiento y evaluacion de nuevas tecnologias
o plataformas de servicios que vayan surgiendo durante el transcurrir del proyecto
para asegurar que la alineacion del consorcio con las actividades internacionales en
este campo.

Implementacion de los entornos de prueba necesarios segun el disefio llevado a
cabo. Estos entornos de prueba consistiran tanto en bancos de prueba en laboratorio
donde se podra experimentar con el sistema aislado como en entornos de prueba
reales en los que se mostraran los avances desarrollados dentro de un entorno real
para los cuales se pretende usar el area del Parque Tecnolégico de Andalucia
(http://www.pta.es)

Desarrollo de sistemas novedosos de testeo para las aplicaciones vehiculares que
tengan en cuenta las particularidades de este entorno , algunos de los retos a los
que se daran respuesta son:

o Velocidad de los elementos de la red de comunicacién

o Acceso de multiples usuarios
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Interaccién con infraestructura existente y redes heterogéneas: Redes
celulares, Hotspots Wi-Fi

Calidad de servicio

Redes de configuracion dinamicas: VANET

Transito entre redes

Optimizacion HMI

Seguridad y privacidad

Evaluacién del impacto en la seguridad vial

Requisitos estrictos de tiempo real



